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AB An insecticide, comprising silicic-acid and/or a silicate and at least 

one baiting substance, e.g., sugar, egg yolk, honey, yeast, starch and/or 
protein, as well as an insect trap containing the insecticide, are 
claimed for the control of ants (Formicidae) , wood lice (Isopoda) , aphids 
(Aphididae) , cockroaches (Blattidae) , slugs (Gastropoda) , silverf ish 
(Lepismatidae) , flies (Muscidae) and wasps (Hymenoptera) . In insecticidal 
bioassays, a combination of 5-8% Aerosil 200 Hydrophyl (a synthetic 
silicic-acid with over 99.8% Si02 content) as an aqueous solution with 
e.g. 5 or 40% sugar, 3-5% egg yolk powder, 0.01% honey, 7-10% yeast 
powder, 5 or 10% wheat/oat starch, preservative (methylparaben) , 0.01% 
water-soluble dye, showed good activity (50-100% control) against 
cockroaches, silverf ish and wood lice on glass dishes, and against ants 
on outdoor trails. 
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@ Insektizides Mittel auf der Basis von Kieselsaure 

® Die Erfindung betrifft ein insektizides Mittel, enthaltend 
Kieselsaure und/oder ein Silikat als Wirkstoff und minde- 
stens einen Lockstoff fur Insekten, bevorzugt in Form ei- 
ner wafcrigen Dispersion, enthaltend 

a) 1 bis 40 Gew.-% Kieselsaure, 

b) 0,001 bis 50 Gew.-% mindestens eines Lockstoffs fur In- 
sekten, 

c) 0 bis 10 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe wie Farbstoffe und 
Konservierungsmittel und 

d) 20 bis 98,999 Gew.-% Wasser, 
deren Gesamtmenge 100 Gew.-% ergibt. 

Das insektizide Mittel ist zur Bekampfung von Ameisen, 
Asseln, Blattlausen, Schaben, Schnecken, Silberfisch- 
chen, Stubenfliegen und Wespen geeignet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft insektizide Mittel auf der Basis von Kieselsaure und deren , Verwendung. 
Handelsubliche insektizide Mittel en thai ten zum Teil Wirkstoffe boher Giftigkeit So wirken die Vertreter seit langem 
5 bekannter Wirkstoffklassen wie Phosphors aureester, Carbamate oder synthetische Pyrethroide als Nervengifte und sind 
auch fur Warmbluter schon bei relativ geringer Aufhahmemenge toxisch. Die hone Giftigkeit der meisten gangigen 
Wirkstoffe schrankt ihre Verwendung als Haushaltspestizide, beispielsweise zur Bekampfung von ^Vbrratsschadlingen 
wie Ameisen, Schaben oder Silberfischchen, von Hygieneschadlingen wie Fliegen oder von Pflanzenschadlingen wie 
Blattlausen im Haus- und Gartenbereich ein. 

10 Die Insektizide gelangen - wie andere Schadlingsbekampfungsmittel und Pflanzenschutzmittel auch - in der Regel in 
aufbereiteter Form (Formuli erung) in den Handel, d. h. sie enthalten Zusatze, die eine optimale Ausbringung, Verteilung 
und Entfaltung des Wirkstoffs ermoglichen sollen. Die Ausbringung kann beispielsweise in Form von Stauben, pulver- 
formig oder als Granulat erfolgen. Hs ist bekannt, in solchen Forrnulierungen Kieselsaure oder Silikate als FlieBmittel 
oder Antibackmittel zur Erhdhung der FlieBfahigkeit und Lagerstabilitat einzusetzen. Synthetische Kieselsauren dienen 

15 auch als hochsaugfahige Trager fur einen fliissigen WirkstofF in sogenannten Spritzpulver-Formulierungen. Gemeinsam 
ist dies en Anwendungen der Kieselsaure im Insektizid-Bereich, daB die Kieselsaure hier lediglich als Formulierungs- 
hilfsmittel dient und keine Wirkstoff-Komponente darstellt. 

Es ist f erner bekannt, daB Kieselsaure selbst eine insektizide Wirkung besitzt So kann Getreide bei der Lagerung vom 
Befall durch Komkafer freigehalten werden, wenn man in geringen Mengen miner alische Staube beimischt Auch haben 

20 Vcrsuchc gczcigt, daB Bcstaubcn mit synthctischcr Kieselsaure bei Insckten und Milbcn cine bohc Mortalitat bewirkt. 
Die insektizide Wirkung der Kieselsauren wird dabei auf ihr hohes Wasseraufhahmevermogen zuruckgefiihrt Bei Be- 
riihrung entziehen die Kieselsauren den Insekten das Wasser und trocknen diese aus. Diesem Wirkungsmechanismus ent- 
sprechend werden die Kieselsauren bisher als Kontaktgifte eingesetzt, ihre Anwendung beschrankt sich auf den \forrats- 
schutz. Da die Wirksamkeit der Kieselsaure auf einer zufalligen Beriihrung der zu bekampfenden Insekten mit der Kie- 

25 selsaure beruht, miissen bei dieser Methode der Schadlingsbekampfung relativ groBe Mengen der Kieselsaure auf groBen 
Flachen ausgebracht werden, um eine effektive Bekampfung zu gewahrleisten. 

Kieselsauren und Silikate sind physiologiscb und okologisch unbcdcnklich, sic sind dahcr prinzipicll hervorragend zur 
Bekampfung von Schadlingen im Haushaltsbereich geeignet Dazu miissen sie jedoch gezielter wirken konnen, d. h. ihre 
Wirkung darf nicht nur auf einer zufalligen Beriihrung der zu bekampfenden Insekten mit der Kieselsaure beruhen. 

30 Aufgabe der Erfindung ist es, ein insektizides Mittel auf der Basis von Kieselsaure oder Silikaten bereitzustellen, das 
im Haushaltsbereich einsetzbar ist, gezielt wirkt, lokal eng begrenzt ausgebracht werden kann und dennoch hochwirksam 
ist. 

Gelost wird die Aufgabe durch ein insektizides Mittel, enthaltend Kieselsaure und/oder Silikat als WirkstofF und min- 
destens einen Lockstoff fur Insekten. Der Lockstoff bewirkt, daB der Kontakt der Insekten mit der Kieselsaure nicht zu- 

35 fallig erfolgt, sondem gezielt herbeigefiihrt wird. Lockstoffe im Sinne dieser Erfindung sind Insektenlockstoffe im wei- 
testen Sinne, daB heiBt alle Stoffe, die anlockend auf Insekten wirken, beziehungsweise Lockstoffe, die anlockend auf 
andere unerwiinschte Kleinlebewesen - Hygiene-, Vorrats- und Pflanzenschadlinge - wirken. Geeignete Lockstoffe sind 
Sexuallockstoffe wie Pheromone oder Kairomone, vorzugsweise jedoch mit der Nahrungsaufnahme zusarnmenhan- 
gende Lockstoffe. Es kommen sowohl natiirliche Lockstoffe als auch naluridenlische synthetische Lockstoffe so wie syn- 

40 thetische Lockstoffe, die in der Natur keine Entsprechung haben - sofern sie eine insektenattraktive 'Wirkung aufweisen 
- in Frage. 

Bevorzugt werden als Lockstoffe mit der Nahrungsaufnahme zusammenhangende Lockstoffe eingesetzt. Mit der Nah- 
rungsaufnahme zusammenhangende Lockstoffe sind Aromastoffe wie Bluten-, Frucht-, Honig- und sonstige natiirliche 
und naturidentische Lebensmittelaromastoffe, sowie Lebensrnittel- oder Lebensmittelbestandteile, die diese Aroma- 

45 stoffe enthalten und freisetzen kSnnen. Lebensmittelaromastoffe sind solche Aromastoffe, die den sensorischen Eindruck 
(Aroma) von Lebensmitteln hervorrufen. Es konnen also die Aromastoffe als solche, in Form iiblicber Forrnulierungen, 
zum Beispiel als Losungen oder als Pulver, sowie die Lebensrnittel und Lebensmittelbestandteile, die diese Aromastoffe 
enthalten, eingesetzt werden. Der Einsatz dieser Lockstoffe in dem insektiziden Mittel kann die angelockten Insekten 
zum Verzehr des erfindungsgemafien insektiziden Mittels veranlassen, wodurch dieses als FraBgift und nicht lediglich als 

50 Kontaktgitt wirken kann. Bevorzugt eingesetzte, mit der Nahrungsaulhahme zusammenhangende Lockstoffe sind Aro- 
mastoffe, die das Aroma von Zucker, Eigelb, Honig, Hefe, Starke und/oder EiweiB aufweisen, beziehungsweise die sie 
enthaltenden Lebensrnittel oder Lebensmittelbestandteile. 

Bevorzugt werden die mit der Nahrungsaufnahme zusammenhangenden Lockstoffe in Form von Lebensmitteln oder 
Lebensmittelbestandteilen eingesetzt. Bevorzugte als Lockstoffe eingesetzte Lebensrnittel gehoren zur Gruppe der Koh- 

55 lenhydrate oder zur Gruppe der Proteine. Beispiele fur Lebensrnittel, die zur Gruppe der Kohlenhydrate gehoren, sind 
Zucker, Honig, Starke, sowie Getreide und Getreideprodukte wie Weizen(mehl) oder Hafer(flocken). Beispiele fur Le- 
bensrnittel, das zur Gruppe der Proteine gehoren, sind HiihnereiweiB und -eigelb. Als Lebensmittelbestandteil konnen 
die erfindungsgemafien insektiziden Mittel auch beispielsweise eine Hefe enthalten. 

Besonders bevorzugte insektizide Mittel enthalten sowohl mindestens ein Lebensrnittel aus der Gruppe der Kohlenhy- 

60 drate als auch mindestens ein Lebensrnittel aus der Gruppe der Proteine. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die insektiziden Mittel neben ei- 
nem Protein, insbesondere EiweiB und einem Kohlenhydrat zusatzlich Hefe. 

Die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel enthalten Kieselsaure oder Silikate als Wirkstoff. Die Bezeichnung Wirk- 
stofF in diesem Zusammenhang soli zum Ausdruck bringen, daB Kieselsaure bzw. Silikate nicht lediglich als Formulie- 

65 rungshilfsmittel eingesetzt wird, sondem die eigentlich wirksame Komponente bei der Bekampfung der Insekten darstel- 
len. Geeignete Kieselsauren und Silikate sind natiirliche oder synthetische Kieselsauren und Silikate, die aufgrund ihrer 
hydrophilen Oberflache hygroskopisch wirken. Neben natiirlichen Kieselsauren wie Kieselgur konnen natiirliche Silikat- 
mineralien, zum Beispiel Alumosilikate wie Kaolin oder Bentonit, eingesetzt werden. 



2 



DE 197 49,683 .A 1 

Besonders wirksame insektifl^vlittel werden mit synthetischen Kieselsauren HRen. Synthetische Kieselsauren 
konnen eine hohe spezifische Oberflache und eine hohe Flussigkeits-Aufiiahmefahigkeit aufweisen und dadurch stark 
hygroskopisch wirken. 

Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaBen insektiziden Mitte] synthetische Kieselsaure als Wirkstoff. Synthetische 
Kieselsauren werden beispielsweise durch Fallung aus Wasserglasldsungen (Fallungs kieselsauren) oder durch Hydro- 5 
lyse von Siliziumtetrachlorid erhalten. Als Wirkstoff bevorzugte synthetische Kieselsauren weisen eine hohe spezifische 
Oberflache auf. Diese betragt im allgemeinen von 80 bis 1100 m 2 /g, bevorzugt von 150 bis 990 m 2 /g auf, besonders be- 
vorzugt von 200 bis 900 m 2 /g. Als Wirkstoff bevorzugte synthetische Kieselsauren weisen femer eine hohe Fliissigkeits- 
Aufaahmefahigkeit auf. Die Hussigkdts-Aufaahrnefahigkeit von Kieselsauren wird als DBP-Aiifhahme (Dibutylphtha- 
lat- Absorption) in g/lOOg angegeben. Sie betragt im allgemeinen von 100 bis 400g/100 g, bevorzugt von 150 bis 10 
350g/100. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird als Wirkstoff eine Kieselsaure eingesetzt, die 
durch Hochternperatur-Flammenhydrolyse von Siliziumtetrachlorid in einer Knallgasflamme hergestellt istund eine spe- 
zifische Oberflache von mindestens 150 m 2 /g und eine DBP-Aufnahme von mindestens 200 g/100 g aufweist. 

Die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel konnen als Trockensubstanz, zum Beispiel in Form von Pulvem, Stauben 15 
oder Granulat eingesetzt werden. Die Herstellung der Pulver, Staube und Granulate kann in einfacher Weise durch Ver- 
mengen von Trockenstoffen geschehen. 

Bevorzugt werden die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel in Form wafiriger Dispersionen eingesetzt Diese waB- 
rigen Dispersionen enthalten im allgemeinen 



a) 1 bis 40 Gew.-% Kieselsaure, 

b) 0,001 bis 50 Gew.-% mindestens eines Lockstoffs, 

c) 0 bis 10 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe wie FarbstofFe und/oder Konser^erungsmittel, sowie 

d) 20 bis 98,999 Gew.-% Wasser, 
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deren Gesamtmenge 100 Gew.-% ergibL 

Die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel konnen iiblichc Zusatzstoffe wie FarbstofFe und/odcr Konscrvicrungsmit- 
tel enthalten. Geeignete Farbstoffe sind ubliche wasserlosliche Lebensmittelfarbstoffe von geringer Giftigkeit Beispiele 
fur Konservierungsmittel sind Hydroxybenzoate wie Methyl-p-hydroxybenzoat (Nipazin M®). 

Die Herstellung der waBrigen Dispersionen kann in dem ublichen, als Sol-Gel-ProzeB bekannten Verfahren, erfolgen. 30 
Bei Mitverwendung von Zucker wird beispielsweise zunachst eine waBrige Zuckerlosung hergestellt, zu dieser werden 
die LockslofTe in beliebiger Reihenfolge zugegeben, mit der Ldsung vermischt und zu der erhaltenen Losung wird 
schlieBlich Kieselsaure zugegeben und mit der Losung vermischt, worauf Quellung der Kieselsaure zu einem Gel erfolgt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die waBrigen Dispersionen einen hohen Zuckeranteil. 
WaBrige Dispersionen mit einem hohen Zuckeranteil enthalten 10 bis 80, bevorzugt 40 bis 60Gew.-% Zucker. Solche 35 
waBrigen Dispersionen wirken besonders auf Ameisen anlockend. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die waBrigen Dispersionen einen hohen An- 
teil an Hefepulver. WaBrige Dispersionen mit einem hohen Anteil an Hefepulver enthalten im allgemeinen 1 bis 
20 Gew.-% Hefepulver, bevorzugt 6 bis 12 Gew.-% Hefepulver. Solche waBrigen Dispersionen wirken vor allem auf Ku- 
chenschaben anlockend. 40 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die waBrigen Dispersionen einen hohen An- 
teil an Starke. WaBrige Dispersionen mit einem hohen Starkeanteil enthalten im allgemeinen 2 bis 20, bevorzugt von 5 
bis 10 Gew.-% Starke. Solche Dispersionen wirken vor allem auf Silberfischchen oder Asseln anlockend. 

Die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel konnen zur Bekampfung von Insekten als solche oder in Verbindung mit 
einer Insektenfalle eingesetzt werden. Als solche konnen die insektiziden Mittel eingesetzt werden, indem sie offen aus- 45 
gebracht werden, beispielsweise durch Ausbringen auf dem Boden oder in einem offenen GefaB. Fur das offene Ausbrin- 
gen eignen sich insbesondere insektizide Mittel in Form wafiriger Dispersionen, da dann die Gefahr des Verwehens nicht 
gegeben ist. In Form von waBrigen Dispersionen konnen die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel beispielsweise in 
Flaschen aus einem flexiblen Kunststoff oder in Tuben aus Kunststoff oder Aluminium aufbewahrt werden und zur An- 
wendung aus diesen herausgedruckt werden. Die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel konnen auch in Verbindung mit 50 
einer Insektenfalle eingesetzt werden. Eine Insektenfalle ist beispielsweise eine Kbderdose, & h. ein weitgehend ge- 
schlossenes GefaB, das das insektizide Mittel enthalt und mit einer Offhung versehen ist. 

Als Trockensubstanz konnen die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel in vorteilhafter Weise zum Vorratsschutz ein- 
gesetzt werden, beispielsweise indem sie uber Lebensmittelgebinden ausgestreut werden. 

Die erfindungsgemaBen insektiziden Mittel eignen sich zur Bekampfung einer Vielzahl von Vorrats-, Pflanzen- und 55 
Hygieneschadlingen, insbesondere von Ameisen, Asseln, Blattlausen, Schaben, Schnecken, Silberfischchen, Stubenflie- 
gen und Wespen. 

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele naher erlautert. 

Beispiele 60 

Durch Vermischen der Komponenten wurden waBrige Dispersionen der in der Tabelle angegebenen Zusammenset- 
zungen hergestellt (alle Angaben in Gew.-%): 
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Tabelle 



5 


Anwendung zur be- 
kampfnng von: 


Scnaben 


Ameisen 


buDertiscD^ 
cben 


Asseln 




Aerosil 200 Hydrophfl* 


5 - 8 


6 


6 


6 


10 


Zucker 


5 


40 


5 


5 


Eigelbpuiver 


3 - 5 


_ 


_ 


- 




Honig aroma 


- 


0,01 


- 


- 


15 


Hefepulver 


7-10 










Starke, Weizen/Hafer 


5 




10 


10 


20 


Pfnn oervienin o c- 

mittel •* 


0,3 


0.3 


0,3 


0,3 




Farbstoff *** 


0,01 


0.01 


0.01 


0,01 




Wasser 


Rest 


Rest 


Rest 


Rest 
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Aerosil 200 Hydrophil® (von Degussa, Frankfurt, DE) 1st eine synthetische Kieselsaure mit 
einer spezifischen Oberfiache von ca. 200 m 2 /g und einem Si0 2 -Gehalt von > 99,8 
30 Gew.-%. 

Methylparaben 

ubliche wasserlosliche LebensmiaeifarbstofFe 

35 

In einem transparenten Behalter aus PMMA werden 100 Insektenindividuen eingeschlossen. Zur Fiitterung derlnsek- 
ten werden 5 g einer Futtermischung aus Brot und Haferflocken in einer offenen Glasschale bereitgestellt und nach MaB- 
gabe des Verbrauchs erganzt. Nach einer Wocbe betragt die Mortalitat der Insekten ca. 1 bis 2%. Es werden dann in einer 
idenlischen zweiten Glasschale - unter AulrechLerhaUung der FulLerung mil der FutLenidschung aus der ersten Glas- 

40 schale - 5 g insektizides Mittel gemafi oben stehender Tabelle bereitgestellt. Nach 24 Stunden betragt die MortaHtat bei 
Schaben und KeUerasseln ca. 60%, bei Silberfischen nahezu 100%. 

10 g eines insektiziden Mittels zur Bekampfung von Ameisen gemafi oben stehender Tabelle werden in 50 cm Ab- 
stand neben einer Ameisen- Wanders trafie auf dem Boden ausgebracht. Die Wanders traBe andert dadurch umgehend ih- 
ren Verlauf und verlauft tiber die Stelle, auf der das insektizide Mittel ausgebracht wurde. Die Mortalitat der Ameisen 

45 nach Kontakt mit dem insektiziden Mittel betragt tiber 50%. 

Patentanspriiche 

1. Insektizides Mittel, enthaltend Kieselsaure und/oder ein Silikat als WirkstofT und mindestens einen Lockstoff fur 
50 Insekten. 

2. Insektizides Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es als Lockstoff einen mit der Nahrungsauf- 
nahme der Insekten zusammenhangenden Lockstoff enthalt. 

3. Insektizides Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Lockstoff das Aroma von Zucker, Eigelb, 
Honig, Hefe, Starke und/oder EiweiB aufweist. 

55 4, Insektizides Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Lebensmittel aus der 

Gruppe der Kohlenhydrate enthalt. 

5. Insektizides Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Lebensmittel aus der 
Gruppe der Proteine enthalt. 

6. Insektizides Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Hefe enthalt. 

60 7. Insektizides Mittel nacb einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es als WirkstofT synthetische 

Kieselsaure enthalt. 

8. Insektizides Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 7 in Form einer waBrigen Dispersion, enthaltend 

a) 1 bis 40 Gew.-% Kieselsaure, 

b) 0,001 bis 50 Gew.-% mindestens eines Lockstoffs fur Insekten, 

65 c) 0 bis 10 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe wie Farbstoffe und Konservierungsmittel, 

d) 20 bis 98,999 Gew.-% Wasser, 
deren Gesamtmenge 100 Gew.-% ergibt. 

9. Insektenfalle, enthalten ein insektizides Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
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10. Verwendung eines in^^iden Mittels nach einem der Anspriiche 1 bis ^fcr einer Insektenfalle nach An- 
spruch 9 zur Bekampfung von Ameisen, Asseln, Blattlausen, Schaben, Schnecken, Silberfischchen, Stubenfliegen 
und Wespen. 
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